Zertifikatsprogramm

Composite
Engineering Specialist

Moderne Faserverbundwerkstoffe/Composites sind durch hohe spezifische Steifig-
keiten und Festigkeiten charakterisiert. Der Aufbau der Composite Werkstoffe ist
ublicherweise durch Fasern hoher Festigkeit und Steifigkeit gekennzeichnet, die mit
definiertem Faservolumengehalt in eine Matrix eingebettet werden. Bei der Fertigung
von faserverstdrkten Strukturen erfolgt die Werkstoffherstellung und der Formge-
bungsprozess — im Gegensatz zu Metallkonstruktionen — simultan. Zu diesem Zweck
sind speziell auf die Fertigung von Faserverbundwerkstoffen angepasste Halbzeuge
und Herstellungstechnologien entwickelt worden, wobei der Fokus insbesondere
bei der Verarbeitung von langfaserverstarkten Strukturen liegt. Als typischer Ver-
treter dieser Verarbeitungstechnologien sind neben dem Handlaminierverfahren fir
geringe Sttickzahlen, der Wickeltechnik und der Prepregtechnologie auch die Harz-
injektionsverfahren zu nennen. In Kombination mit einer Vielzahl an Halbzeugen fir
Faserverbundwerkstoffe/Composites fiihren die materialspezifischen Eigenschaften zu
vollig neuen Gestaltungsmaglichkeiten, die jedoch eine aufwendigere und neuartige
Auslegungsphilosophie verlangen. Hierbei steht die Kenntnis des spezifischen Verfor-
mungsverhaltens von richtungsabhéngigen (anisotropen) Werkstoffen im Vordergrund.
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FC Leichtbaumaterialien
und branchenspezifische
103 Anwendungen

22. - 26.02.2016 Stade

20. - 24.06.2016 Stade

19.-23.09.2016 Stade

mt=cakademie



Composite Engineering Specialist

Ziele/Nutzen

Das Zertifikatsprogramm befahigt Sie,

« fachspezifische Kenntnisse der Faser- und Matrixkomponenten bis hin zu den relevanten Faserhalb-
zeugen aufzubauen

« die wesentlichen Fertigungsverfahren in der Praxis mit ihren Vor- und Nachteilen zu kennen

e die Einwirkung von Umwelteinflissen auf Faserverbundstrukturen zu bewerten

* gine Faserverbundstruktur konzeptionell zu entwerfen und iberschldgig auszulegen

Ihre Seminare zum Zertifikat "Composite Engineering Specialist"

Das Zertifikatsprogramm umfasst 2 Seminare mit einer Gesamtdauer von 5 Tagen. Sie konnen die
Seminare einzeln oder zu einem glnstigen Paketpreis buchen. Mit Bestehen des schriftlichen Tests
erwerben Sie das Zertifikat "Composite Engineering Specialist'. Sie kinnen das Zertifikatsprogramm
innerhalb eines Zeitraums von 2 Jahren abschlieBen.

Technologie der Faserverbundwerkstoffe
Profung | Dauer: 2 Tage

Entwurf und Berechnung von Faserverbundstrukturen
Prafung | Dauer: 3 Tage

Zertifikat "Composite Engineering Specialist"

Teilnehmerkreis

Ingenieure, technische Projektleiter, Entwickler, Konstrukteure, Berechnungsingenieure und technisch
orientierte Fachkrafte aus dem berechnungsnahen Umfeld, die aktuelles Know-how in der Composite-
Technologie erwerben und sich mit anderen Anwendern austauschen mdchten

Methodik

Trainer-Input und Vortrag zur Einfihrung in die einzelnen Thematiken, moderierter und im Dialog gefiihrter
Erfahrungsaustausch, praxisnahe Vermittiung anhand von Fallbeispielen und Fallstudien, praktische
Ubungen am Beispiel fir den Entwurf einer Faserverbundstruktur (Vorauslegung von Faserverbundstruk-
turen in der Designphase), Einbindung Ihrer Wiinsche und Problemstellungen in das Seminar durch
schriftliche Vorabbefragung

Abschluss
Zertifikat "Composite Engineering Specialist" der mtec-akademie an der PFH Private Hochschule Gottingen

Voraussetzung
Teilnahme an allen Seminartagen und erfolgreiches Bestehen der schriftlichen Abschlusstests

Anrechnungsmaglichkeit fiir das
Master-Studium "Verbundwerk-
stoffe/Composites” der PFH"

Teilnehmerzahl
max. 15

Teilnahmegebiihr
Gesamtpreis bei Komplettbuchung
(2 Seminare inkl. Priifung): 2.350,- EUR zzgl. USt.

Die Seminare kdnnen auch einzeln gebucht wer-
den. Gegentber Einzelbuchung sparen Sie (ber
10 %. Seminarteilnahmen der letzten zwei Jahre
werden angerechnet.

Inklusivleistungen

In den Teilnahmegebuhren enthalten, sind

* Vorabbefragung der Teilnehmer im Vorfeld der
Schulung zur Erhebung Ihrer individuellen Wiin-
sche und Problemstellungen

e Schulungsordner mit umfangreichen Seminar-
unterlagen

e Warme und kalte Getrdnke wéhrend des Se-
minartages

* Mittagssnack an allen Seminartagen

* Prifung inkl. Priifungsgebihren

* Zertifikat inkl. Dokumentation der Seminar-
inhalte und erreichten Priifungsleistung bzw.
Teilnahme-Zertifikat inkl. Dokumentation der
Seminarinhalte

Dauer
5 Tage

Termine

22.-26.02.2016
20. —24.06.2016
19. - 23.09.2016

Seminarzeiten
09.00 — ca. 17.00 Uhr

Veranstaltungsort

PFH Hansecampus Stade
Airbus-StraBe 6

21684 Stade

Buchungscode
FC103

*Unser Kooperationspartner PFH Private Hochschule Gottingen
erkennt das Zertifikat "Composite Engineering Specialist" fir den
Master-Studiengang "Verbundwerkstoffe/Composites" an. Sie er-
halten damit eine einmalige Anrechnung auf die Studiengebuihren
in Hohe von 500,- EUR.



Seminarinhalte
Alle Seminare sind einzeln buchbar.

Seminar 2
Entwurf und Berechnung
von Faserverbundstrukturen

Seminar 1

Technologie der Faserverbundwerkstoffe:
Materialgrundlagen und Fertigungstechnik

Einsatz und Aufbau von Faserverbundstrukturen

e Einfiihrung in die Faserverbundwerkstoffe

* Aufbau und Eigenschaften von Faserverbundwerkstoffen
» Anwendungsbeispiele Leichtbau

Technologie der Faserverbundwerkstoffe — Werkstoffkomponenten,

Herstellung und Eigenschaftsprofile

 Matrixmaterialien: Polymere (Duroplaste, Elastomere, Thermoplaste),
Keramik, Graphit, Beton, Zusammenfassung Matrixmaterialien

« Verstarkungsfasern: Generelle Fasereigenschaften, Glasfaser, Kohlen-
stofffasern, Polymere Fasern, Basaltfaser, Naturfaser, Richtungsabhén-
gige Faserkennwerte

« Eindimensionale und mehrdimensionale Faserhalbzeuge: UD-Tape, Ge-
webe (2D/3D), Gelege

« Fertigungsverfahren fir Faserverbundstrukturen: Aufbau der Faserver-
bundwerkstoffe, Handlaminierverfahren, Wickeltechnik, Prepreg Technik,
Nasspressverfahren, RTM-Verfahren, Modified Vacuum Injection (MVI)-
Verfahren, DP-RTM-Verfahren, S-RIM-Verfahren, Pultrusionsverfahren,
Automatische Tapeleger (ATL), Flechttechnologie

* Erreichbare Faservolumengehalte und Werkstoffeigenschaften

* Bearbeitung von Faserverbundwerkstoffen

Das Seminar befdhigt Sie,

e die grundsdtzlichen Chancen und Risiken von Faserverbundstrukturen
ginzuschdtzen

* Fasermaterialien bzw. Matrixmaterialien anhand ihres mechanischen
Eigenschaftsprofils und ihrer Kostenstruktur auszuwdhlen und zu bewerten

e die Charakteristika von eindimensionalen und mehrdimensionalen
Faserhalbzeugen zu verstehen

« eine Vorauswahl an geeigneten Fertigungsverfahren fiir Composite-
Bauteile zu treffen

e die komplexen Zusammenhdnge zwischen Laminatqualitdt und Ferti-
gungsprozess zu verstehen

Linear und nichtlineares elastisches Werkstoffverhalten

* Spannungsanalyse

* \lerzerrungsanalyse

* Elastisches Werkstoffverhalten

* Hygro-thermoelastisches Stoffgesetz fir anisotrope Materialien
* Zweidimensionale Strukturen

Unidirektionale Einzelschicht (UD-Schicht)

* Kennwerte der UD-Schicht

* Bestimmung der UD-Kennwerte

« \erfeinerte Modelle fir Kennwerte quer zur Faser
* \erfahrensabhéngiger Faservolumengehalt

Transformationsgesetze der UD-Schicht
* Transformation der Kennwerte einer UD-Schicht
* Transformation der Spannungen und Dehnungen

Mehrschichtverbundwerkstoffe — Klassische Laminattheorie
(Stoffgesetz des Mehrschichtverbundes)

* Definition eines Mehrschichtverbundes

* SchnittgréBen des Mehrschichtverbundes

» HOOKE'sches Materialgesetz fiir einen anisotropen Werkstoff

Umwelteinflisse auf faserverstérkie Kunststoffe
e Auswirkung der Umwelteinflisse

e Feuchtigkeit

e Temperatur

* Strahlenbelastung

Beispiel fiir den Entwurf einer Faserverbundstruktur
(Vorauslegung von Faserverbundstrukturen in der Designphase)

Das Seminar befdhigt Sie,

* sich mit dem anisotropen Werkstoffverhalten auseinander zu setzen

e ein Verstandnis fir mogliche Kopplungseffekte in einem Laminat zu
entwickeln

* die elementare klassische Laminattheorie fiir die Vorauslegung von
Bauteilen anzuwenden

* den Aspekt einer beanspruchungsgerecht konstruierten Faserverbund-
struktur zu bertcksichtigen

* die Auswirkungen von Umwelteinfliissen auf das Laminatverhalten zu
verstehen



Composite Engineering Specialist

Referent & Trainer

Prof. Dr.-Ing. Wilm F. Unckenbold ist seit 2007 Professor fur Strukturme-
chanik der Faserverbundwerkstoffe/Composites an der PFH Private Hoch-
schule Gottingen. Der 52-Jahrige gilt als herausragender Kompetenztrager
in der Welt der "Faserverbundwerkstoffe". Seine Karriere begann der Experte
auf dem Gebiet der CFK-Technologie nach Studium und Promotion an der
TU Clausthal beim Deutschen Zentrum fir Luft- und Raumfahrt (DLR) und
bei der INVENT GmbH. Seit 2004 hatte er im Auftrag der Sperlich GmbH die
Geschaftsstelle des CFK-Valley Stade e.V. geleitet.

Programmanbieter

Die Management & Technologie Akademie GmbH (mtec-akademie) ist die Weiterbildungsakademie an
der PFH Private Hochschule Géttingen. Wir sind ein professioneller Partner fir Personalentwicklung,
der dber langjahrige Erfahrung und Expertenwissen auf hdchstem Niveau verfiigt. Seit iiber 15 Jahren
begleiten wir berufliche und persdnliche Karrieren von Fiihrungskréften, Fachkraften und Nachwuchs-
kraften. Wir sind spezialisiert auf praxisorientierte Weiterbildung rund um Management- und Technolo-
giethemen. Als Akademie an einer privaten Hochschule verstehen wir uns als Bindeglied zwischen
Wirtschaft und Wissenschaft und garantieren aktuelles Know-how in der Wissensvermittlung. Unsere
offenen Seminare, Zertifikatsweiterbildungen und Inhouse-Schulungen bieten Ihnen ein optimales
Lernumfeld.
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Weitere Seminarempfehlungen
Lightweight Application Specialist
www.mtec-akademie.de/FC118

Composite Design Specialist
www.mtec-akademie.de/FC117

Composite Manufacturing Specialist
www.mtec-akademie.de/FC116

Composite Maintenance Specialist
www.mtec-akademie.de/FC115

Teilnahmebedingungen

Anmeldungen konnen diber Internet, Brief, Fax, E-Mail
oder telefonisch erfolgen. Die Online-Anmeldung ist
unter www.mtec-akademie.de/online-buchen maglich.
Mit der Anmeldung werden unsere "Allgemeinen Ge-
schéftsbedingungen fiir offene Seminare, Workshops
und Lehrgdnge" anerkannt. Nach Eingang der Anmel-
dung erhalten Sie eine Anmeldebestatigung und eine
Rechnung. Anmeldungen werden in der Reihenfolge
ihres Eingangs bertcksichtigt. Jede Anmeldung bzw.
Teilnahme wird erst rechtsverbindlich, wenn sie von
der mtec-akademie bestatigt wurde. Die genannte Teil-
nahmegebuhr fiir das Zertifikatsprogramm versteht sich
inkl. Mittagssnack, Pausengetranke, Schulungsunter-
lagen, Priifungen und (Teilnahme-)Zertifikat. Sie kon-
nen kostenfrei stornieren, wenn Sie uns bis spétestens
vier Wochen vor dem Veranstaltungsbeginn schriftlich
informieren. Danach oder bei Nichterscheinen werden
100 % der gesamten Teilnahmegebuhr berechnet. Die
Stornierung bedarf der Schriftform. Ausschlaggebend
ist der Posteingang bei der mtec-akademie. Eine Ver-
tretung der/s angemeldeten Teilnehmerin/s ist selbst-
verstandlich mdglich. Nimmt ein/e Teilnehmer/in nicht
die volle Leistung in Anspruch, so besteht fiir den nicht
genutzten Teil kein Ruckvergtitungsanspruch. Sollte fiinf
Tage vor Seminarbeginn eine zu geringe Teilnehmerzahl
vorliegen, behalten wir uns die Absage des Lehrgangs
vor. Muss eine Veranstaltung aus unvorhergesehenen
Grinden, auch kurzfristig, abgesagt werden, erfolgt eine
sofortige Benachrichtigung. Programmanderungen aus
dringendem Anlass behdlt sich der Veranstalter vor.

Anmeldung & Information

Sandra Fernau
Tel.: +49(0)551 82000-142
fernau@mtec-akademie.de

Management & Technologie Akademie GmbH
an der PFH Private Hochschule Géttingen

Weender LandstraBe 3-7
37073 Gottingen

www.mtec-akademie.de/FC103



