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EINLADUNG
ZUM ZERTIFIKATSLEHRGANG

IHK-Fachkraft fir
Faserverbundwerkstoffe/ CFK

06.-11. Februar 2012, 04.-09. Juni 2012

oder 03.-08. September 2012 in Stade

ZUKUNFTSMARKT
FASERVERBUND-LEICHTBAU
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an der PFH Private Hochschule Gottingen



“m’ tingen. Der 41-Jdhrige studierte Maschinenbau an der Universitat Kassel und war von 2001-2008 als wissen-
— schaftlicher Mitarbeiter an der Universitat Kassel tatig. Ende 2003 griindete er seine eigene Firma, die sich auf
3 die Entwicklung und Fertigung von maBgefertigten Fahrradrahmen und Rollstiihlen aus Kohlenstofffaser ver-

, 4 starkten Kunststoffen spezialisiert hat. Anfang 2006 schloss der gebirtige Kasseler seine Promotion im Fach-
gebiet Verbundwerkstoffe und Werkstoffverbunde ab und erhielt einen Lehrauftrag an der Universitdt Kassel zum
Thema "Verbundwerkstoffe und Werkstoffverbunde fiir Sportgerdte und Rehabilitationsmittelbau’.

Jochen Aye, Technischer Trainer fir Faserverbundwerkstoffe an der PFH Private Hochschule Gottingen.

ZIELGRUPPE

Meister/innen verschiedener Fachrichrungen oder andere technische
Fachkrifte aus der Kunststoffver- oder -bearbeitung, dic in den Wachs-
tumsmarke Faserverbund-Leichtbau cinstcigcn wollen.

ZUSATZNUTZEN

Bringen Sie Probleme Thres Betricbsalltags mit und besprechen Sie diese
mit den Referenten. Spezicll auf Thre Abliufe abgestimmt erhalten Sie
konkrete Tipps. Treffen Sie auf Fach- und Fﬁhrungskréfte aus anderen

ingcnieurwissenschaftlichen Bereichen und Unternchmen.

SEMINARZIEL

Kaum cine andere Technologic
enormes Potenzial wie der Fase
stoffen (GFK und CFK) wird ein
ist dic im Vergleich zu Alumini
Marktentwicklungen in fithrend
Schienenfahrzeug- und Schiffbau
bau erfordern einen hohen Beda
IHK-Zertifikatslehrgangsist es, fa
se von der Auslegung bis hin z
clingstrategic zu entwickeln.

SEMINARANBIETER
Die IHK Stade und die mtec-akade-

mic an der PFH setzen sich intensiv
tur die Entwicklung von Fachkriften
im Faserverbund-Leichtbau zur Stir-
kung der Metropolregion Hamburg

cin.

Mit dieser Kooperation startet cin
innovatives und mehrfach erfolgrei—

ches Lehrgangsangebot fiir Techniker,

Meister und Facharbeiter.



* Anderungen im Programmablauf und bei den Referenten sind vorbehalten. MMA.FLY.003.1201 RZ

SEMINARPROGRAMM*

Grundlagen der Faserverbundwerkstoffe
(Montag, 08.00 - 17.00 Uhr)

Der Aufbau der Faserverbundwerkstoffe ist iiblicher-
weise durch Fasern hoher Festigkeit und Steifigkeit ge-
kennzeichnet, die mit definiertem Faservolumengehalt
in eine Matrix eingebettet werden. In diesem Baustein
werden die grundlegenden Kenntnisse der Faser- und
Matrixkomponenten vermittelt.

Inhalte:

e Heutige und zukiinftige Anwendungen von Faserver-
bundstrukturen

o Matrixmaterialien wie Epoxidharze, ungesittigte Poly-
esterharze und Vinylesterharze

o Hilfs- und Zusatzstoffe der Matrixmaterialien

o Viskoelastizitit

o Fasermaterialien

o Aufbau der Faserverbundwerkstoffe

Herstellungsverfahren fiir Faserverbundstrukturen
(Dienstag, 08.00 - 17.00 Uhr)

Im Gegensatz zu Metallkonstruktionen erfolgen die
Werkstoftherstellung und der Formgebungsprozess bei
der Fertigung von faserverstirkten Strukturen simultan.
Zu diesem Zweck sind speziell auf die Fertigung von
Faserverbundwerkstoffen angepasste Herstellungs-
technologien entwickelt worden, wobei der Fokus
insbesondere bei der Verarbeitung von langfaserver-
starkten Strukturen liegt. In diesem Baustein werden
die wesentlichen Fertigungsverfahren in der Praxis vor-
gestellt.

Inhalte:

o Bearbeitung von FVK

o Ubersicht iiber die Herstellungsverfahren

o Handlaminierverfahren, Wickeltechnik, Prepregtech-
nik, Nasspressverfahren, RTM-Verfahren, Modified
Vacuum Injection (MVI), Differential Pressure Resin
Transfer Moulding (DP-RTM)-Verfahren, Structural
Reaction Injection Moulding (S-RIM)-Verfahren

Werkstoffpriifung und Reparaturverfahren
fiir Faserverbundstrukturen

(Mittwoch, 08.00 - 17.00 Ubr)

Die faserverbundspezifischen Schidigungen wie
Zwischenfaserbriiche und Faserbruch konnen oftmals
nicht mit blofem Auge identifiziert werden. Vor
diesem Hintergrund kommt der zerstérungsfreien
Werkstoffpriifung und der daran anschliefenden
Reparatur von Faserverbundstrukturen eine grofle
Bedeutung zu. In diesem Baustein werden die heutigen
und zukiinftigen Moglichkeiten der Schadensdetektion
und Reparatur von Faserverbundstrukturen anhand
von praxisnahen Beispielen vorgestellt.

Inhalte:

o Bestimmung des Faservolumen- und Harzgehaltes

o Fehlererkennung, Fehlerdefinition, Priifmethoden

o Statische Belastungen (Zug—, Druck-, Biege-, Langzeit-
belastungen), Dynamische Belastungen (Dauerschwing-
versuch, Wohlerkurve)

¢ Qualititsmanagement (Qualititsmerkmale, Priifpline)

e Reparaturmafinahmen

Werkstoffeigenschaften und Berechnung
eines Mehrschichtverbundwerkstoffes

(Donnerstag, 08.00 - 17.00 Uhr)

In Kombination mit einer Vielzahl an Halbzeugen fiir
Faserverbundwerkstoffe fithren die materialspezifischen
Eigenschaften zu vollig neuen Gestaltungsmoglichkei-
ten, die jedoch eine aufwindige und neuartige Ausle-
gungsphilosophie verlangen. Hierbei steht die Kenntnis
des spezifischen Verformungsverhaltens von richtungs-
abhingigen (anisotropen) Werkstoffen im Vordergrund.
In diesem Baustein werden die grundlegenden Kennt-
nisse der Berechnung und Auslegung von Faserverbund-
strukturen vermittelt.

Inhalte:

e Grundlagen der Berechnung von Faserverbundstrukeu-
ren

o Mischungsregeln

e Bestimmung der Fasercigenschaften, Einfithrung der
Steifigkeit/Nachgiebigkeit, ein- und mehrdimensionales
Tragwerk, Elastizititsgesetz fiir ein zweidimensionales
Tragwerk

e Transformation der UD-Schicht, Transformation der
Ingenieurkonstanten, Polardiagramm, Stoffgesetz des
Mehrschichtverbundes

e Kurzschreibweisen fiir die Laminataufbauten wie An-
isotropes Laminat, Ausgewogenes Laminat, Symmetri-
sches Laminat, Symmetrisch ausgewogenes Laminat,
Symmetrisch-Antimetrisches Laminat und Quasi-Iso-
trope Laminate

Umwelteinfliisse und Recycling
(Freitag, 08.00 - 17.00 Uhr)

Die Priifung von Faserverbundwerkstoffen mit polyme-
rer Matrix unter Laborbedingungen ergibt hiufig ande-
re mechanische Eigenschaften als die bei einer Belastung
unter Betriebsbedingungen. Ursachen hierfiir konnen
Umwelteinfliisse sein, die mit einer Verinderung der
Werkstoffeigenschaften infolge von Feuchtigkeitsauf-
nahme, Wirmeeinwirkung und kosmischer Strahlung
cinhergehen. Mit Blick auf die wachsenden Mirkte fiir
Faserverbundwerkstoffe sind dariiber hinaus wirtschaft-
lich tragfihige Konzepte auch fiir das stoffliche Recy-
cling zunehmend erforderlich. In diesem Baustein wer-
den die wesentlichen Grundlagen der Werkstoffdegra-
dation infolge von Umwelteinfliissen und der praxisre-
levanten Recyclingstrategien vorgestellt.

Inhalte:

o Umwelteinfliisse auf Faserverbundwerkstoffe wie Feuch-
tigkeit, Temperatur und Strahlenbelastung

e Recycling von Faserverbundwerkstoffen

o Kunststoff-Recyclingstrategien wie Bauteilrecycling,
stoffliches Recycling, chemisches Recycling und thermi-
sche Verwertung

o Absatzmirkte fiir Recyclate

Praktische Ausbildung (Laboriibungen)
(Samstag, 09.00 - 13.00 Ubr)

Das an den vorangegangenen Tagen erworbene Wissen
wird anhand von praktischen Laboriibungen im Ausbil-
dungszentrum der Airbus Deutschland GmbH in Stade
vertieft.



BILDUNGSURLAUB

Der Lehrgang ist als Bildungsurlaub anerkannt.

ABSCHLUSS

Absolventen haben die Méglichkeit, das Zertifikat
JHK-Fachkraft firr Faserverbundwerkstoffe/ CFK" der
IHK und der mtec-akademie an der PFH Private
Hochschule Géttingen zu erwerben. Voraussetzung
dafiiriscncben der Teilnahme anallen Tagen das erfolg-

reiche Bestehen des Abschlusstestsam Lehrgangsende

(schriftlicher Test und ggf. Fachgesprich).
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VERANSTALTUNGSORT
PFH Campus Stade
Airbusstr. 6 | 21684 Stade

TEILNAHMEENTGELT/ANMELDUNG/RUCKTRITT

Das Teilnahmeentgelt betragt 1390,00 Euro — mit einer
elektronischen Rechnung sparen Sie 10,00 Euro.

Wir reservieren lhnen einen Platz, wenn Sie sich verbindlich
und rechtzeitig zu einem der genannten Termine anmelden.
Bitte erkldren Sie dabei, ob Sie eine elektronische Rechnung
wiinschen. Nach Anmeldeschluss senden wir [hnen eine Be-
statigung. Es gelten die Allgemeinen Teilnahmebedingungen
der IHK Stade fiir Aus- und Weiterbildungsveranstaltungen
(AGB). Abweichend von Punkt 2. und Punkt 3. dieser AGB ist
das Teilnahmeentgelt nach Rechnungserhalt drei Wochen vor
Lehrgangsbeginn zu zahlen. Rabatte kénnen nicht gewahrt
werden.

Hinweis: Kleine und mittlere Unternehmen haben die Mog-
lichkeit, im Rahmen der ESF-Férderung ,,Individuelle Weiter-
bildung in Niedersachsen® einen Zuschuss aus EU-Mitteln
zu erhalten. Bitte rufen Sie uns an oder schauen Sie ins In-
ternet unter www.stade.ink24.de (Dokument Nr. 13981).

Bitte informieren Sie uns schriftlich, wenn Sie trotz Anmel-
dung nicht teilnehmen konnen. Abweichend von Punkt 4. der
AGB der IHK Stade miissen wir das volle Teilnahmeentgelt
berechnen, wenn uns Ihre Abmeldung spéter als drei Wochen
vor Beginn des Lehrgangs erreicht.

ANMELDUNG UND WEITERE INFORMATIONEN
Industrie- und Handelskammer Stade
fur den Elbe-Weser-Raum

Am Schaferstieg 2 | 21680 Stade
Tel.: +49(0)4141. 524-0

Fax: +49(0)4141. 524-111
E-Mail: bildung@stade.ihk.de



